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运营商5G MEC发展思考与实践



MEC边缘云是撬动5G时代2B行业变革的核心抓手

降时延
业务向终端侧移动

终端计算由边缘云处理

降成本
算力向云端移动

中心云计算向下延伸

5G边缘云

边缘ME_ICT-IaaS基础设施

UPF/DP/MEP/ME-VAS

API

•高差异化：带宽、时延、丢包抖动、移动性、可靠性

•高安全性：多租户网络隔离、数据不出园区

•高自动化：自动业务发放，网络自主管理，智能运维

MEC是实现5G差异化，确定性SLA的关键载体
5G时代

高清视频、游戏、AR/VR、工业制
造、企业园区、V2X……



2020年MEC由探索走向商用，2B园区是第一波落地场景

高清直播

（2020~商用） （2020~试点） （2020~探索）（2020~创新）

电网 车联网XR/云游戏港口码头 企业园区 机器视觉 AGV导航

4G 5G

业务场景

核心述求

周边配套

•5G移动专线/专网
•企业数据不出安全区

•网络灵活分流
•多租隔离及企业管理

•企业CPE已上市
•商业模式相对简单

•工业以太组网
•室内定位
•多业务隔离

•确定性网络连接
•亚米级室内定位精度
•多业务差异化连接保障

•工业模组价格贵
•工业CPE价格贵

•自动驾驶
•下一代网联服务

•高速切换数据不中断
•边缘多点协同

•法律法规不健全
•运营模式不清晰

•内容下沉省带宽
•终端算力上移扩使用范围

•业务带宽保障
•端边协同时延低
•低成本渲染算力

•VR/AR内容逐步丰富
•游戏内容逐步丰富

MEC园区场景 MEC泛媒体场景 MEC企业生产场景 MEC广域万物智联场景



各生态玩家视角不同，运营商立足5G云网一体，拓展边缘市场

网+边端 云

现场智能网关
控制器

汇聚机房 地市机房 省/区域/国家DC站点/CO机房

极轻量化虚层

MEP NFV
APP

APP APP

运营商边缘计算

总部私有云/公有云

极轻边缘云

IoT网关 公有云

云商边缘计算

垂直行业边缘计算

• 依托网络优势

• 多种接入技术

• 网、云、业协同开放

• 依托云端优势
• 关注云边协同
• 边端与运营商合作需求迫切

• 依托行业专业优势

• 关注时延敏感应用

• 端到端集成能力相对缺乏

运营商视角：MEC边缘云不等同于公有云、行业云的下沉，而是增强网络联接的控制与管理，实现分流能力/RNIS/LBS等

CT能力同云IT能力的融合，云网一体，是发展5G 2B/2C高价值业务的核心竞争力

边缘云

边缘ICT
云

边缘ICT云
边缘
ICT云

MEC边缘云

轻量化虚层

MEP NFV
APP

MEC边缘云

轻量化虚层

MEP NFV
APP

MEC边缘云

通用化虚层 上万个边
缘机房



中国联通MEC边缘云，赋能5G新基建“云网边端业”五位协同

BBU

城域网接入网

OLT-U

CU
DU

MEC

4G/5G

FTTH

云专线
云组网 边缘节点（接入）

UPF

vCPE
APP

APP

Server Server

CP

Server Server

APP

Serve

Leaf

Serve

Leaf

Serve

Leaf

Serve

Leaf

Spine Spine

B-Leaf

统一编排协同系统

SDN控制器/切片编排

IP骨干网

INTERNET公有云

私有云 行业云

区域DC

<1ms 2-5ms <10ms <20ms

边缘节点（汇聚） 边缘节点（地市）

• 海量边缘节点及应用集中运维管

理，节省Opex

• 新业务上线TTM缩短到小时级

• 自动化一键式开站

集中运维智能部署

• 开放用户位置信息、无线网络

信息、流量管理等CT能力

• 开放VCDN、转码、渲染、AI、

数据分析等IT能力

ICT能力开放 边缘APP安全运行

• 防资源恶意占用

• 防外部攻击

• 防开放API滥用

• 低成本高性能硬件

• 硬件加速GPU/ FPGA/NP等

• 极简I/P层平台节省CAPEX

高性能基础设施



中国联通MEC边缘云平台，使能应用一点创新、全网复制

MEC全局运营管理平台

产品营销中心 全局响应中心

全局监控中心

全局软件制品仓库

NFVO 网元编排器

VNFM 网元管理器

PCF

SMF

NEF UDM

NRF NSSF 

…… 

全局应用编排

应用策略管理

全局ME-IaaS包管理

全局ME-CaaS包管理

全局MEPM管理

OSS运维数据上报

计量计费模块

商机管理

源码托管 应用构建

合作伙伴制品仓库

持续交付 模拟沙箱

开发者社区

MEPM 边缘管理器

区域监控中心 云边协同管理

应用生命周期
管理

应用包管理

边缘数据中心
管理

边缘CaaS生
命周期管理

边缘VAS生命
周期管理

边缘IaaS生命
周期管理

区域制品仓库
边缘MEP管

理

云边协同防火墙

ＶＭaaS/NaaS/
Storage-aaS

持久存储

VPC网络

虚拟机

容器

微服务注册

微服务发现

微服务治理

DP/
UPF

IP
分
流

D
N
S
分
流

设
备
ID
分
流

GPU加速

DPDK加速

TCPO

DNS

LBSQoS

全局中心 区域中心 边缘节点（共享／专供） 4G/5G

ME_ICT IaaS/CaaS

RNIS

NAT

MEP网业协同平台

终端用户

VR 

IoT

ARAI

Media

Bigdata

其他……其他……

智能制造 智慧医疗 云游戏 ……

MEC生态合作伙伴开放平台

MEAO边缘编排器NFVI 5G核心网元基础架构

边缘应用

IT-VAS CT-VAS

微服务框架

CaaS

开放生态，合作共赢：①强化CT能力；②与BAT/ISV深度合作，聚合IT/OT能力；③云边协同，无缝对接公有云/行业云生态应用



中国联通MEC边缘云一体化B/O贯通运营体系

①收到告警信息通知 ②MEC边缘云运营平台

查看告警信息

③集团OSS2.0电子运维系

统处理故障工单

④查看告警清除信息以及

工单处理情况

运维营团队

政企电商平台

创新头条

政企客户经理 业务运营中心 集团客户 运维人员

集中集客系统

BSS OSS
边缘业务运营平台

客户信息

应用实例化告警、资源数据推送

推送案例

推送产品
跨专业告警

关联

基础设施
故障派单

空间资源
信息同步

账单信息

告警、资源数据推送

营销支撑 客户服务门户

集中响应 客户监控

业务开通系统

资源中心 应用编排（MEAO） 资源中心

应用部署

A省边缘节点

智能监控

综合资源

电子运维

B省边缘节点

 构建集约化、智能化的MEC运维/运营平台。前端连接BSS域，实现开户信息实时同步，业务统一受理，计费统一清算；
后端连接OSS域，实现与大网资源精细关联，业务监控，故障处理等协同运维。打通“售前、售中、售后”的商业闭环



智能制造 智慧交通 智慧医疗

智感安防 电力能源 智慧教育智慧港口

天津港、福建港、宁波港等

商飞、宝钢、三一重工等

广州公安局、新疆公安局等

文远知行、中汽研等

中山大学、北京邮电大学等

新媒体

腾讯、网易等

国家电网、霍州煤矿等

华山医院、大田三明医院等

01 02 03 04

05 06 07 08

5G MEC乘势起航，8个重点行业取得突破

1个业务运营中心 +  10个业务孵化基地 + 100个行业应用 +  1000个边缘节点

创新产品孵化

网络平台建维

边缘业务运营

资本合作搭建

行业生态建设

商业模式构筑



聚焦智能制造核心诉求，中国联通与格力强强联合，实现5G+MEC专网下的工业智能场景商用落地

MEC商用案例：智能制造（格力）

 业务需求：

 提升生产效率

 提升产品质量

 柔性制造

 生产安全与人文关怀

 技术需求：

 高速率、低时延

 信息与数据安全

 灵活部署、资源保障

 实施效果：

 恶劣复杂场景下5G部署

 CT、IT、OT融合

 专网方案与终端优化

中国联通
5GC Internet

下沉UPF+MEC
业务平台

企业本地应用

普通用户工业终端

格力园区

5G 基站

本地

无纸化首检 工艺行为分析

AGV调度 电器安全

视觉检测 工业平台

解决
方案

智能制造核心诉求 基于MEC平台的应用部署5G+MEC专网（独享）



中国联通联合碧桂园，成功打造了业界领先的基于5G MEC边缘云的云、边、端协同一体化智慧社区
服务体系，实现物业管理智慧化和安防体系解耦生态化

端
• 终端设备利用无线基站信号实现

网络接入；

• 部署方式灵活、施工周期短，维

护简便

无线基站
小区监控 门禁识别

联通MEC边缘云
平台

AI边缘计算系统
AI人脸识别
视频处理

平台增值服务

智慧物业综合服务平台

碧桂园视频监控系统
门禁管理系统
安防体系解耦合

碧桂园AI云平台
碧桂园业务应用系统

智慧物业

巡逻机器人 CPE

5G核心网 公有云

MEC商用案例：智感安防（碧桂园）

边
• 物业管理系统等部署在联通MEC

边缘云平台上，以租代建，节省

运营成本；

• 调用MEC平台客户自助管理服务

能力，轻松实现物业智能管理

云
• 多个园区业务系统综合管理；

• AI云边协同服务：云侧进行AI识

别算法模型训练，MEC边侧进行

调用和识别



MEC商用案例：智慧医疗（中日友好医院）

边缘机房

SMFAMF UPF锚点

5GC

5G基站

承载网
医院影像
业务系统

挑战（以3D影像为例） 解决办法 3D彩色影像对5G网络的需求

2D黑白医疗影像（CT）不易阅读，新医生易误诊 采用3D彩色影像 上行速率：>50Mbps；
下行速率：>80Mbps；
网络时延：<80ms；
可靠性要求：99.999%；
网络抖动要求：<20ms；
安全性：医院医疗数据与公众业务隔
离，不出医院。

本地服务器算力弱， 3D彩色影像重建速度慢（30-60分钟） 云端渲染3D影像

桌面固定终端移动不变，医生无法随时随地获取影像数据，影响
在诊室、病房床前、会议室、教室等不同场地进行诊断交流。

采用5G从云端下载3D影像

5G MEC下沉到医院边缘，对医
院数据在本地分流患者医疗数据不能出医院园区阿

MEP

边缘
UPF

Internet

AR会诊

其他应用

基于3D影像在诊室诊断 基于3D影像床旁会诊 基于3D影像专家会诊

基于5G+MEC边缘云，中国联通助力中日友好医院实现高速率、低时延的云端分析、诊疗，打造5G+
智慧医疗商用标杆



以创新技术驱动商业共赢，中国联通联合腾讯，以应用加速、能力开放、新型商业模式合作为主要抓手，探
索5G 边缘云共赢新生态，目前在广东大湾区完成规模商用部署

MEC商用案例：云游戏（腾讯）

2B2C商业模式开拓

围绕加速场景和能力开放，开拓5G 

OTT合作场景下的2B2C商业模式探索。

平台能力开放探索

中国联通基于MEC平台，与腾讯探索

PAAS、SAAS层能力集成开放和网络

层智能能力开放。

多场景应用加速

中国联通联合腾讯，结合云游戏、高清

视频、CDN等应用加速需求，部署

5G+MEC网络/平台，使能应用加速。

应用加速权益包

中间件能力调用

智能网络能力调用

高清视频 CDN超级算力云游戏

PaaS能力API GW

UPF/G
W-U

DNS NAT LBS
流量
管理

负载
均衡

网络相关能力

vCDN 转码Cache

应用相关能力

渲染 视频
处理

AI机
器

协议
解析

应用相关能力

图像
处理



MEC商用案例：智慧交通（首钢园区）

◼ 通过5G MEC、C-V2X通信网络实时采集城市路况信息，实现道路环境监控、流量分析、基础设施故障监控、

智慧执法等业务

高清摄像头

✓ 实时路况抓拍

微波雷达

✓ 交通状态感知

MEC边缘云平台

5G基站

边缘信息处理

路侧单元感知

✓ 车辆信息

✓ 电子路牌

✓ 红绿灯

✓ 路面状态

智慧灯杆

车载终端
自动驾驶

路侧单元

车载终端



MEC商用部署的关键问题思考

部署位置

交付运维

安全可信

基础设施
• 机房环境条件差异大，如采

用通用硬件，部分边缘机房
风火水电和承重改造成本高

• 边缘站点需要大量的边缘维
护人力和服务

• 应用快速集成上线

• 部署位置下沉，安全边界多

• MEC和第三方APP互不可信

• 企业数据安全高于普通业务

• 基于业务对时延/本地分流不
同需求确定MEC部署策略

• 光纤时延占比85%，设备时延
占比8%。网关随业务下沉降
低光纤距离时延

• 多样化硬件选型适配机房条件，
避免机房改造

• 多元化硬件能力，应对2B2C

多种场景

• 设备一次上站，即插即用

• 集中式管理维护，加站不加人

UPF MEP

ME_ICT IaaS ME_ICT IaaS

App1 App2
自研
APP

中心DC
数字签名校验 • 通过防火墙和HA划分实现分层

隔离防护

• 自研APP与第三方APP部署在
不同位置，设置不同安全策略

接入 汇聚 城际

~ 30公里
~1-5毫秒或
本地分流

~ 50-100公里
~ 5-10毫秒 > 200公里

> 20毫秒

• uRLLC: V2X

• 无人机UVA

• AR/VR业务
• 区域mCDN

• 中心云：V2X，CDN

• 中心DC部署控制面

集中式运维

边缘免维

UPF TO NAT UPF APP1 APP2
…

GPU加速

NP加速

AI芯片

接入边缘
(600mm)

区域边缘(800mm)

不同尺寸服务器



中国联通MEC生态合作伙伴开放平台及招募计划

2020年4月29日，中国联通发布全球首张MEC规模商用网络。
 广东成立MEC全国运营中心；
 北京、上海、重庆、天津、浙江、福建、吉林等多地成立MEC创新业务孵化基地；
 MEC边缘云平台商用部署，实现边缘业务的售前、售中、售后商业闭环。



中国联通MEC生态合作伙伴开放平台及招募计划

4大类边缘产品
正式商用

30多家生态合作伙伴
产品已入库上线

10多家合作伙伴
产品商用落地

依托MEC生态实验室，为合作伙伴提供产品孵化到推广落地的商业闭环，共赢MEC生态合作

1.合作对接洽谈 2.实验室测试 3.产品入库 4.产品标准化 5.产品推广落地

50多家生态合作伙伴
已进入实验室测试阶段



MEC边缘云，让 触手可及


