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0 前言

2020年，5G网络开始进入大规模部署阶段。与原

有 3G/4G系统相比，5G在带宽、速率、时延等方面，都

有了相当大的提升，因此，在冬奥会期间，不仅要实现

5G网络自身的技术特点，更要体现其技术亮点，为实

现科技奥运、绿色奥运提供强有力的支撑。其中使用

5G无线网络替代场馆内综合布线网络，减少场馆线缆

布放，解决场馆部分区域线缆资源有限或布线困难等

问题，是北京 2022冬奥会的一项重要技术创新课题。

本文主要从 5G替代综合布线需求出发，为 5G替代综

合布线提供建议。

1 5G替代综合布线需求分析

根据北京 2022冬奥会合作协议，综合布线服务对

象主要包括北京冬奥组委、国际奥委会、国际残奥委

会、各国家地区奥委会/残奥委会、国际体育单项组织、

主转播商和持权转播商、注册媒体等，主要承载的通

信服务包括固定电话服务、互联网接入服务、媒体+服
务、Wi-Fi服务、点对点专线服务、光纤租用等内容。

综合布线既要考虑到信息资源的物理隔离及资

源共享，更要注意信息的保护和隔离，系统要针对不
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摘 要：

在2022年冬奥会期间，5G网络将全面覆盖冬奥场馆区域。依托5G大带宽、低

时延、高可靠等特性，在冬奥会期间将积极开展5G业务创新应用，而采用5G技

术结合用户前置设备替代场馆综合布线，是北京2022年冬奥会的重要技术创

新。重点对使用5G网络替代冬奥会场馆内综合布线解决方案进行研究，并根

据使用场景和技术实现难度提供可实施的建议。

Abstract：
During the 2020 Winter Olympics，5G networks will fully cover the Winter Olympic venues. Relying on the characteristics of

5G large bandwidth，low latency，high reliability，etc.，5G business innovation applications will be actively carried out during the

Winter Olympics，and the use of 5G technology combined with user front equipment to replace the integrated wiring of ven-

ues is an important technological innovation of Beijing 2022 Winter Olympics. It focuses on the use of 5G networks to replace

the integrated wiring solutions in the Winter Olympics venues，and provides actionable suggestions according to the use sce-

narios and technical difficulties.
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同的应用和不同的通信环境，要采取不同的措施和线

缆选型，因此使用 5G网络替代综合布线时，需依据使

用场景和技术实现难度，明确场馆内的综合布线替代

需求，并进行需求分析。

1.1 互联网上网需求

互联网上网需求是指为场馆内奥组委工作人员、

媒体工作人员、运动员等用户群体提供访问普通互联

网、无障碍互联网服务需求，需提供认证和权限管理

功能，并实现局域网文件服务器和打印机共享。

带宽需求：保证媒体单用户最低 20M上行带宽、

其他人员（运动员、技术官员、工作人员、赞助商等）单

用户最低2M上行带宽。

1.2 媒体虚拟专用局域网需求

媒体虚拟专用局域网需求是指为各家媒体提供

赛时照片即拍即传和文件回传至主媒体中心的服务。

无需互联网出口，但需提供 VLAN功能及用户设备

MAC地址管理功能，并实现本场馆与本场馆，以及本

场馆与其他场馆同VLAN设备之间的三层互通。

带宽需求：为每家新闻社提供1G保障带宽。

2 原有解决方案

在场馆内，通过有线接入或Wi-Fi接入方式，采用

不同的认证方式为不同用户群体提供互联网上网服

务和媒体用户虚拟专用局域网服务。场馆互联网业

务及媒体虚拟专用网组网图如图1所示。

场馆内用户根据业务不同采用不同认证方式。

a）互联网上网业务：采用Portal认证方式，用户首

次登录在 Portal认证页面输入奥组委统一发放的“账

号+密码”，认证通过后即可访问互联网上网业务，再

次接入时无感知自动认证，即无需再次输入“账号+密
码”进行认证。

b）媒体虚拟专用局域网业务：采用MAC地址认

证方式，各家媒体对需使用该业务的终端的MAC地址

进行注册，认证管理系统自动识别终端MAC地址，如

MAC地址认证通过即为该终端提供媒体虚拟专用局

域网服务；如MAC地址认证未通过，不提供该项服务，

终端自动进入互联网上网认证通道。

3 5G替代综合布线技术实现方案

用 5G替代综合布线方案，使场馆内用户通过 5G
网络，经CPE AR设备访问互联网，并提供鉴权认证和

管理功能。5G替代综合布线实现原理和组网如图 2
所示。

a）AP通过有线连接 CPE（AR系列），CPE通过空

口接入5G基站。

b）在OTN里建立 5G专用边缘节点，在核心网设

置奥运 5G专用行业网关AR，并与奥运数据网 5G专用

边缘节点，通过专线互联。

c）5G CPE（AR系列）与 5G专用边缘节点间建立

GRE隧道，无线 AP或交换机的流量封装 VLAN及

MAC，转发到CPE后通过L2 VPN/L3 VPN承载到 5G专

用节点，在数据网内执行相应的流量转发策略。支持

多VLAN和有线接入方式（如接入AP）。

d）采用与数据网统一认证流程（MAC或 Portal认
证），认证流经过核心网后，通过专线至冬奥数据专网

认证管理区，实现认证管理。

（a）5G场馆互联网业务流。根据 Portal认证结果

将流量重定向到对应防火墙，并访问A/B网。

（b）5G场馆媒体虚拟专用网业务流。认证通过

后，根据授权 VLAN转到各媒体内部的 DHCP server，
并获取 IP地址，业务流通过 5G专用边缘节点，经过核

心节点至MPC边缘节点，实现和MPC的互通。

e）上行流量采用 5G的方案，需要单独做 5G容量

和覆盖规划。

f）通过5G回传，同一场馆内的不同房间内的终端

流量互访需要绕行 5G核心网，经过的网元数量较多，

时延增加约40 ms。
4 结束语

5G替代综合布线需选定应用场景，在需求范围内

进行 5G精准建设和无线优化。因整体方案实现需经

过的网元较多，时延较传统布线增加约 40 ms，对于有

低时延要求的应用场景难以满足，如需保障带宽恒

定，可考虑引入毫米波设备、网络切片等技术。故 5G图1 场馆互联网业务及媒体虚拟专用网组网图

媒体虚拟专用网流量

互联网流量

认证流量

汇聚路由器

场馆1 场馆N

认证管理区 互联网

主媒体中心
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替代综合布线，不适合在冬奥区域大规模部署，可针

对场馆部分区域和场景进行替代。
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图2 5G替代综合布线实现原理及组网图
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