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0 引言

在新基建大潮的推动下，作为新基建代表之一的

数据中心成为名副其实的投资风口，新一轮数据中心

建设正“快马加鞭”。尤其是国家八大枢纽节点的批

复和“东数西算”战略的落地，将实施全国一体化大数

据中心建设重大工程，在全国布局 10个左右区域级数

据中心集群和智能计算中心。这些国家战略的提出，

将大数据中心的建设推向又一个高潮。常规的数据

中心建设地点往往是在偏远的城市郊区或工业区，很

少在功能复杂的城市核心地带。本文介绍的数据中

心就是为数不多的选址在城市核心地带，除了常规数

据机房外，还集合了给城市集中供暖供冷的能源站，

这使其建设难度大大增加，也更加具有代表意义。

1 项目概况

1.1 项目区位

该项目东侧紧邻住宅地块，规划用地性质为供应

设施用地。场地为不规则的形状，南北边长约为 235
m，东西边长约为 60 m，用地面积为 10 962.35 m2（约

16.5亩），如图 1所示。场地具备与数据中心建筑相适

应的市政基础条件，电力、水源、通信稳定可靠，交通
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条件便捷。选址符合国家关于数据中心选址的相关

要求，同时也兼顾了区位优势，土地成本，电力、水资

源、通信、道路等市政基础配套设施。

1.2 建设目标

项目地块统一规划为能源站+数据中心，其中数

据中心具备 2 500架装机能力。打造一个满足国标A
级标准，PUE≤1.3，具有核心竞争力、可持续发展的下

一代高等级绿色数据中心。数据中心项目将与能源

站项目耦合，利用余热回收技术为能源站用户提供清

洁热源，达到1+1>2的效果，提升项目综合效益。

2 关于项目问题的思考

a）项目位于某市的核心区域，数据中心本质上属

于工业建筑，其体量庞大且不易切分与城市民用建筑

体量生成逻辑相异。如何使数据中心庞大的体量恰

当地融入城市肌理，成为本设计的重点和难点。

b）数据中心和能源站各自工艺都比较复杂，现将

二者融入一栋建筑，既要相互独立又要有效结合的功

能要求成为本案不小的挑战。能源站的 2个蓄冷罐要

占据大片室外空间，蓄冷罐的位置将成为整体布局的

控制性因素。

c）油机运行产生的油烟与噪声和屋顶冷却塔产

生的噪声会对周边住宅和城市形象产生影响，为避免

引起住宅居民的投诉和市民的恐惧，在设计阶段针对

噪声和排烟要与专业公司进行专题分析，并提出有效

解决措施。

d）数据中心东侧紧邻住宅地块，其立面形象和屋

顶设备的视觉效果将直接影响居民的生活体验，间接

影响项目的进程。

e）由于地块用地非常紧张，数据中心四周没有下

埋油罐的区域，地埋油罐只能放在拐角小地块的最南

侧。如此，一是会增加油路管道长度，再者会对旁边

住宅产生不利影响。

3 融入城市的整体设计

3.1 总体布局策略

能源站的蓄冷罐体量大、工艺复杂，是总体布局

的控制因素。综合各方因素后将蓄冷罐放置在基地

最北侧，四周用 5.4 m高的实墙围合与建筑主体形成

咬合错落关系，既遮挡了蓄冷罐突出地面的体量又削

弱了空间的单板感，从而共同构建规则与灵动兼顾的

整体规划，如图2所示。

3.2 数据中心体量与复杂城市环境的关系

如何处理好数据中心体量与复杂城市环境以及

相邻地块的关系是本案要解决的首要问题。

将建筑尽量以一种低调的姿态介入场地，大量能

安排至地下的辅助性设备用房尽量安排于地下，建筑

层数压至 4层，建筑高度控制在 24 m以下，如表 1和图

3所示。建筑立面上结合景观设计，将绿色植物和花

草覆盖于立面之上，草本、木本、藤本类植物包裹着建

筑主体，形成生机盎然的绿植生态立面，将建筑营造

为与人友好的生态景观，为在此工作与生活的人们带

来大自然的即时体验，如图 4所示。这些悬挂于立面

上的植被通过光合作用，吸收二氧化碳，释放出氧气，

减少能源消耗和碳排放，阻隔热量的效果远胜于传统

图1 项目区位图

图2 整体规划
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遮阳方式，用实际行动积极响应国家“双碳”战略。

通过上下切分的方式削减数据机房的体块感，形

成上下 2个层次。上部是植物覆盖的生态元素，底层

实墙使用植物纹理与上部呼应。将“A”的元素拆解变

形与倒置，形成盛放植物的容器，在建筑上层主体立

面上重复此元素，抽象化表达信息科技的数据流与绿

色植物结合的意向。立面花盆形式由金茂 logo中“A”
演化而来，有两重含义：其一，字整体趋势呈现出不断

向上延伸、提升，寓意富有生命力、持续向上生长的金

茂价值；其二，“A”是金茂大厦塔尖形象，象征创领城

市高度及眼界，金茂集团以高度丈量城市的维度，融

注未来智慧，高瞻远瞩，如图5所示。

用一种拒绝死板机械技术的生态建筑，以全新的

方式向人们宣示能源站与数据中心不只是冰冷的“设

备用房”，被丢弃在不被人察觉的远郊区，通过巧妙的

设计，运用景观生态的手法，它们完全可以为繁荣的

市中心提供一种充满活力的建筑形式，为丰富城市的

景观形态做出应有的贡献，如图6所示。

通过对本项目特殊区位的思考和梳理，本文总结

提出类似于大数据中心的强功能型工业大体量建筑

图3 体块生成分析

建筑尽量以较低的姿态介入场地，将大量辅
助设备用房能安排至地下尽量安排地下，建
筑层数压缩至4层，建筑高度在24 m以下。

步骤1
项目紧邻新区核心CBD，周边为高端住宅和商业
办公；基地北侧和西侧紧邻城市道路，来往人流
和车流众多，南侧为城市绿地，地理位置优越。
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表1 技术指标表

图4 立面生成分析

步骤 3
建筑立面结合景观设计，用绿色植物和鲜花将其覆盖，草本、木
本、藤本类植物包裹着建筑形成了绿色的植生墙，好像是从周
围的绿地延伸上来一样，将建筑营造成景观。

图5 立面植物容器生成分析

图6 沿城市道路效果图
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在融于城市过程需要注意的一些原则和策略。

从城市意象的角度出发，按照整体区域协调、外

部空间多样和建筑界面相融的原则，对建筑的外部要

素实行控制。具体操作层面：在整体区域协调性上，

在关照区域整体规划的同时，建筑的高度和建筑沿街

体量尽量以较低的姿态介入场地，以避免产出超越常

规的夸张体量；在外部空间多样性方面，主要从建筑

体块本身出发，以灵活性的建筑体量与丰富的城市环

境相协调。在本项目中采用了削切和错动的手法，将

单调的体量活化。在建筑界面相融方面，主要从人的

视觉感官上，对建筑界面的连续尺度和建筑的立面材

质、构造等细部做亲人化处理。本项目将底层突出的

体量断开，打破超长的底层界面，立面材质和纹理做

人性化处理。上部大体量立面结合当地湿润气候特

点，利用植物将建筑立面生态化。建筑外立面既是建

筑的外表皮，也是城市的内“装饰”，对人感受的关注

是对“以人为本”的最直观的体现。

4 内部功能与空间处理

该项目地处城区核心段，建设方要求除了满足基

本的能源站和数据机房功能外，还需要配备办公、会

议中心、科普展示中心、运营管理中心、50辆地下停车

位等功能。这意味着需要在本就不宽裕的基地之内

既要妥善融合能源站和数据中心，还要留有相当的空

间余量来布置其他功能。

4.1 数据中心与能源站的融合设计

数据中心与能源站融合设计的核心是制冷系统

融合、水蓄冷系统融合、配电系统融合和余热回收融

合等融合设计。融合设计的好处是节省空间和提高

各个系统的使用效率，从而达到节省投资的目的。

制冷系统融合方案设想：数据中心制冷系统采用

N+1 配置。该系统的备用机组兼做能源站的主力冷

机，可减少 1台冷水机组投资。经论证分析：从暖通技

术角度分析是可行的。从暖通配电角度分析，融合使

用数据中心冷机，可增加 1台双电源切换柜，加上原有

的 1台双电源柜，实现数据中心的 2路电源和能源站

的 1路电源之间的转换，电源的切换控制信号来自数

据中心和能源站的统一BA系统。

水蓄冷系统融合设想：区域能源蓄能罐在过渡季

利用夜间低谷电蓄冷，日间向数据中心供冷。经论证

分析：区域能源蓄冷罐理论上可以在过渡季利用夜间

低谷电蓄冷，日间向数据中心供冷的功能，过渡季节

运行逻辑与冬季数据中心热回收类似，可以融合。

配电系统融合设想：数据中心制冷机组系统采用

N+1配置，冷机分别设置在 2段母线上，2段母线正常

负载率不高于 50%。将区域能源部分冷机分别接在 2
段母线上，提高单段母线供电负载，当单段母线故障

时，自动切除掉区域能源冷机，同时数据中心冷机自

动切换到另一段母线。可有效降低区域能源系统配

电容量。经论证分析：配电系统融合的经济价值不是

很高，如意向客户有需求，可进行需求调研。

余热回收融合设想：采用水源热泵回收数据中心

余热。蒸发侧供回水温度为 18/12 ℃，满足数据中心

供冷需求，冷凝侧供回水温度为 39/46 ℃，满足冬季区

域能源供热需求及全年生活热水供热需求。经论证

分析：可进行余热回收。

4.2 数据中心的功能空间

结合建筑体量和市政道路关系，将能源站和其附

属蓄冷罐安置于地下，数据机房和其他管理配套用房

安置于地上，如表 2所示。面对溪三线（道路名称）开

人行和形象主入口，相应的在首层布置客户接待大

厅、会议中心、科普展示中心、ECC监控大厅、电力用房

数据中心典型建
筑分区

生产用房

能源供应用房

热能源供应站

综合支撑用房

园区配套设施

典型配置要求

功 能

机房楼

高压及柴油发电机房

地下构筑物（储油罐等）

变电站

地下设施

运维管理用房

生活配套用房

大门、门卫、道路、绿化、围墙等

功能描述

生产运营核心区域，包括主机房、支
持区、辅助区、客户维护区等4个部

分

能源供应区域

作为周边市政集中供冷、供热设施

管理办公、展览、运维保障

宿值区域

园区生产生活基本配套设施

功能配置位置

地上2~4层
地上1层

本期建设，绿化带下设置储油罐、消防水池（景观水池合用）

本期不建设，基地一期为10 kV市电引入

地下1层
地上1~4层
地上1层

本期建设，园区配套设施

表2 功能分配表
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和其他辅助用房；1~4层主要是电力用房、数据机房和

其他辅助房间等；建筑首层高 6.5 m，2~4层高 5.6 m，女
儿墙高 5.5 m，室内外高差为 0.6 m，建筑高度为 23.9
m。地下室高 10 m，室外蓄冷罐位于下沉地坑中，高

15 m，露出地面5 m，直径为18 m，如图7所示。

5 噪声及视线处理策略

为避免油机运行时产生的噪声和油烟对旁边居

住小区产生影响，将油机放置在靠近同样嘈杂的城市

道路一侧，同时升高油机排烟处女儿墙的高度，在排

顺住宅侧看向屋顶 迎住宅侧看向屋顶

图8 屋顶格栅

烟道内部加入消声构造和消声材料，如图8所示。

数据中心屋顶上满铺巨大设备，存在设备运行时

噪声和对旁边小区视觉影响等问题。噪声问题通过

消声构造和消声材料的吸声处理，能达到规范要求。

针对旁边小区视觉影响问题，使用倾斜一定角度的金

属格栅，架空覆盖在屋顶设备之上，在住宅一侧完全

看不到设备的存在，覆盖的格栅也不影响设备的通

风。

6 结束语

当前，新一轮科技革命和产业变革正在重塑全球

经济结构，算力作为数字经济的核心生产力，是支撑

数字经济发展的坚实基础。随着全国一体化大数据

中心体系总体布局设计的完成，“东数西算”工程全面

启动，数据中心的建设也进入了一个新时期。本文通

过总结数据中心在建设位置和功能的特殊性上的一

些实践经验，为数据中心的设计呈现出多样的可能

性，希望能给类似项目的建设提供有价值的参考。
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图7 剖面关系示意
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